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schliessen liess. Bei der fraktionirten Destillation des gechlorten
Produktes ging die Hauptmasse desselben zwischen 225—230° iiber.
Die hiervon ausgefiiliten Analysen stimmen zur erwarteten For-

mel C; H11 Cl 03

Gefunden Berechnet
C 46.50 47.11 pCt.
H 6.47 6.11 »
Cl 19.96 19.44 >

Der Monochlorlivulinsiureester ist eine farblose, schwach ester-
artig riechende Flissigkeit, deren Dimpfe die Augen zu Thriinen
reizen. Der Ester ist unléslich in Wasser, leicht mischbar mit Wein-
geist, Aether und Chloroform. Sein specifisches Gewicht betriigt bei
210 1.196 gegen Wasser von 15%

516. Thom. Carnelley: Das periodische Gesetz und das Vor-
kommen der Elemente in der Natur,

{Eingegangen am 31. Aug.; mitgetheilt in der Sitzung von Hrn. A. Pinuner.)

Die in der vorliegenden Mittheilung betreffs des Vorkommens
der Elemente in der Natur besprochene Theorie, hat zu ihrer Grand-
lage das periodische Gesetz der Elemente. Es wird demnach néthig
sein, sich drei Thatsachen in Verbindung mit der folgenden Tabelle
(siehe Seite 2288) zu vergegenwiirtigen. Diese Thatsachen sind von
Mendelejeff in seiner Originalmittheilung iiber das periodische
Gesetz aunfgefilhrt worden. (Ann. Chem. Pharm. Suppl. 8.):

a) Dass, obgleich alle Elemente, welche derselben Gruppe an-
gehdren, nahe Beziehungen zu einander aufweisen, gleichwohl die
Elemente grader Reihen zu einander in niherer Beziehung stehen, als
zu denen ungrader Reihen, wihrend die, ungraden Reihen angehdérenden
Elemente weit nidher zu einander stehen, als zu denen der graden
Reihen.

b) Bei den Elementen der zweiten Reihe findet sich vom Kohlen-
stoff bis zum Fluor und in der dritten Reihe vom Natrium bis zum
Silicium inclusive die unter a gegebene Regel hiunfig umgekehrt. Es
zeigt sich dies evident bei der Betrachtung von Lothar Meyer’s
Curve der Elemente (Moderne chemische Theorieen), welche, sobald
sie den Kohlenstoff erreicht, ansteigt bis sie das Natrium trifft, anstatt
bestindig zu fallen, und dann vom Natrium bis zum Silicium fillt,
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anstatt za steigen. Der umgekehrte Charakter der Curve vergegen-
wirtigt genau manche Eigenschaften der Elemente, welche innerhalb
der oben gegebenen Grenzen liegen.

¢) Die zu der achten Gruppe gehérigen Elemente sind in mancher
Beziehung eigenthiimlich. Zweifellos bilden sie die Bindeglieder zwi-
schen den graden Reihen einerseits und den ungraden Reihen anderer-
seits, eine Thatsache, welche durch Meyer’s Curve veranschaulicht
wird, wonach es vollig evident erscheint, dass sie einen stufenweisen
Uebergang von den graden zu den ungraden Reihen bildet oder viel-
mehr von den fallenden zu den steigenden Theilen der Cuarve. Es
finden sich némlich die Elemente dieser Gruppe stets bei den Minima
der Curve.

Nach obigen nothwendigen Erklirungen will ich jetzt zu dem
eigentlichen Objekt dieser Mittheilung iibergehen, welches ich in drei
Theile theilen will, nimlich:

1. Rednzirbarkeit der Elemente. Klemente, welche un-
graden Reihen angehdren, sind der Regel nach leicht in
den freien Zustand iiberfihrbar, wihrend sich die den
graden Reihen angehérenden Elemente nur schwer in den
freien Zustand bringen lassen.

Die einzigen Ausnahmen von dieser Regel bilden Kohlenstoff,
Stickstoff, Sauerstoff, Natrium, Magnesium Aluminium und Silicium,
wofiir in b die Erkliirung vorhanden ist, und ebenfalls die Elemente
der Grappe VIII (vergl. diesbeziiglich ¢).

2. Vorkommen der Elemente in der Natur im freien
Zustande. Es steht dies in That in engem Zusammenhang mit der
FEigenschaft der schon betrachteten Reduzirbarkeit.

Llemente, welche graden Reihen angehtren (mit Ans-
nahme von Kohlenstoff, Stickstoff, Sauerstoff und Gruppe
VIIl) finden sich niemals in der Natur im freien Zustande,
wihrend die Elemente, welche ungraden Reihen angeh%ren
im Allgemeinen und manchmal sogar hiufig in diesem Zu-
stande angetroffen werden.

So findet man die folgenden Elemente der ungraden Elemente
hiufig im freien Zustande: Kupfer, Silber, Gold, Quecksilber, Arsen,
Antimon, Wismuth, Schwefel, Selen, Tellur, wihrend Blei und Zinn
bisweilen natiirlich vorkommen. Gallium, Indium, Thallium und
Cadmium sind so spirlich vertheilt, dass wir kaum anzugeben ver-
mogen, ob sie im freiem Zustande vorkommen oder nicht. Von den
Elementen, welche ungraden Reihen angehéren und gleichwohl nicht
frei gefunden werden, bilden nur Chlor, Brom, Jod, Fluor, Zink und
Phosphor bemerkenswerthe Ausnahmen, wihrend Natrium, Magnesium,
Aluminium und Silicium durch b erklirt werden. Was die Aus-
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nahmen unter den graden Reihen anbelangt, so fallen der Kohlenstoff,
Stickstoff und Sauerstoff unter b und die Gruppe VIII unter e.

53

3. Vorkommen der LElemente in der Natur im ver-
bundenen Zustande. Beziiglich des hierunter Auseinandergesetzten
missen die Elemente Chlor, Brom, Jod und Fluor und die Gruppe III
ausser Acht gelassen werden, wie weiterhin betrachtet werden soll.

Die Elemente, welche ungeraden Reihen angehéren,
kommen in der Natur gewdhnlich als Sulfide oder als
Doppelsulfide vor?), d. h. in Verbindung mit einem nega-
tiven Element, welches einer ungeraden Reihe angehort,
und nur in sehr wenigen Fidllen als Oxyde; wihrend Ele-
mente, welche geraden Reihen angehdren, andererseits
sich gewdhnlich als Oxyde oder Doppeloxyde vorfinden
(unter Bildung von Silicaten, Carbouaten, Sulfaten, Alu-
minaten u. s. w.), d. h. in Verbindung mit einem negativen
Element, welches einer geraden Reihe angehdrt, und nie-
mals (mit zwei Aunsnahmen) als Salfide.

So kommen z. B. Elemente von geraden Reihen vor:

Gewdhnlich: Lithium (in Lepidolith u. s. w.),
Kalium (im Salpeter, Feldspath u. s. w.), Rubidium,
Caesium, Berylivm, Caleimmn, Strontium, Baryum, Bor,

Als Oxyde . . . . . ; .
de\} Scandium, Yttrinm, Lanthan, Ytterbium, Kohlenstoft,
oder e . e . . - .
Titan, Zirkon, Cer, Thorium, Vanadin, Niob, Didym,
Doppeloxyde Y

Tantal, Sauerstoff, Chrom, Wolfram, Mangan.
Hiufig: Stiekstoff (im Salpeter) Molybdin.
Selten oder niemals: keins.

Gewdhnlich: Molybdin.

Als Sulfide. ? Sehr selten: Mangan (auch Sauerstoff als Schweflig-

sfiure in vulcanischen Gasen).

\

Elemente, welche ungraden Reihen angehoren, kommen vor
Gewdhnlich: Kupfer, Silber, Zink, Cadmiam,
Quecksilber, Gallinm, Indium, Thallium, Blei, Antimon,
Als Sulfide \Schwetel, Selen, Tellur.
{(Selenide, Hiufig: Arsen, Wismuth, Zinn.
Telluride). Niemals: Gold (kommt nur im freien Zustande
vor), Natrium, Magnesium, Aluminiam, Silicium, Phosphor
‘(diesbeziiglich siehe b).
Gewdhnlich: Natrium, Magnesiuni, Aluminium,
Silictum, Phosphor (diesbeziiglich siche b) und Zinn.
Hiufig: Zink und Kupfer.

Als Oxyde. sz
Selten: Blei, Antimon, Wismuth und Arsen.

1 Auch als Selenide, Telluride und Arsenide.
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Gruppe VIII. Die Elemente dieser Grappe kommen mit Aus-
nahme von Eisen, Kobalt und Nickel niemals im verbundenen Zustande
vor und haben wir demnach nur néthig, die ersten drei Elemente der
Gruppe in Betracht zu ziehen.

Das Eisen kommt meistens als Oxyd vor, aber hdufig auch als
Sulfid. — Das Kobalt kommt meistens als Sulfid vor, aber manchmal
als Oxyd. — Das Nickel kommt fast immer als Sulfid und Arsenid
vor und nur sehr selten als Oxyd.

Das Eisen, das erste Glied der Triade, dhnelt sehr den Elementen
der graden Reihen, wihrend Nickel, das letzte Glied, sich sehr den
Elementen der ungraden Reihen nidhert. Es zeigt dies demnach
in bemerkenswerther Weise, dass wir in der Gruppe VIII einen
stufenweisen Fortgang von den graden Reihen einerseits zu den un-
graden Reihen andererseits haben.

Die Halogene Chlor, Brom, Jod und Fluor, die am meisten
elektronegativen Elemente, kommen in der Natur in Verbindung mit
den am meisten elektropositiven Metallen als Chloride, Bromide,
Jodide und Fluoride vor und finden sich niemals (wenn man einige
Metalloxychloride und Sulfochloride ausser Acht lisst) in Ver-
bindung mit Sauerstoff oder Schwefel.

Die oben aufgefiihrten Thatsachen mégen in Bezug auf Lothar
Meyer’s Curve der Elemente folgendermaassen ausgedriickt werden:

Elemente, welche auf fallenden Theilen der Curve
stehen, sind schwer reduzirbar und finden sich inder Natur
niemals im freien Zustande oder in Verbindung als Sulfide,
sondern stets in Verbindung mit Sauerstoff, unter Bildung
von Oxyden oder Doppeloxyden (Silicate, Sulfate, Carbo-
nate u. s. w,), wiihrend die Elemente, welche auf steigenden
Theilen der Curve stehen, sich leicht reduciren lassen und
fast immer (mehr oder weniger) im freien Zustande und
auch in Verbindung mit Schwefel und sehr selten mit Sauer-
stoff in der Natur vorkommen.

Bei Feststellung der einschligigen Beziehungen sind beinahe
sdmmtliche frilher erwihnten Ausnahmen aufgefihrt und stimmen mit
der Regel.

Dieses Beispiel zeigt ausser vielen anderen, welche man er-
wihnen konnte, wie richtig Meyer’s Curve der Elemente als ein
exakter Exponent der Thatsachen in der Natur ist.

Dundee, University College, 22. Juli 1884.






