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schliessen liess. Bei der fraktionirten Destillation des gechlorten 
Produktes ging die Hauptniasse desselben zwischen 225-2300 iiber. 
Die hiervon ausgefuhrten Analysen stimmen zur erwarteten For-  
me1 CiH11C103. 

Gefuiiden Berechnet 
C 46.50 4i.11 pCt. 
II G.47 6.11 
Cl 19.96 19.44 ) 

Der Monochlorliir alinsiiureester ist eine farblase , schwach ester- 
artig riechende Fliissigkeit, deren Diimpfe die Augen 211 Thranen 
reizen. Der  Ester ist unliislich in Wasser, leicht inischbar niit Wein- 
geist , hether  iind Chloroform. Sein specifisches Gewicht betriigt bei 
210 1.196 gegen Wasser \ on  15". 

516. Thorn. Carne l ley :  Das periodische Gesetz und das Vor- 
kommen der Elemente in der Natur. 

(Eingegaiigeii am 31. Bog.; initgetheilt in dor Sitzuiig Ton Hrii. A. Piniier.)  

Die in der vorliegenden Mittheilung betreffs des Vorkoniniens 
der  Elemente in  der Natur besprochene Theorie, hat zu ihrer Grund- 
lage das periodische Gesetz der Elemente. Es wird demnach nijthig 
sein, sich drei Thatsachen in Verbindung mit der folgenden Tabelle 
(siehe Seite "488) zu vergegenwartigen. Diese Thatsachen sind von 
M e n d  e l e j  eff  in seiner Originalmittheilung iiber das periodische 
Gesetz aufgefuhrt worden. 

a) Dass, obgleich alle Element?, welche derselben Gruppe an- 
gehiiren , iiahe Brziehungen zu einander aufweisen , gleichwohl die 
Elemente grader Reihen zu einander in naherer Beziehung stehen, als 
zu denen ungrader Reihen, wiihrend die, ungraden Reihen angeh6renden 
Elcniente weit n5her zu einander stehen, als zu denen der graden 
Reilien. 

b) Bei den Elementen der zweiten Reihe findet sich vom Kohlen- 
stoff bis zum Fluor und in der dritten Reihe vom Natrium bis zum 
Silicium inclusive die unter a gegebene Regel haufig urngekehrt. Es 
zeigt sich dies evident hei der Betrachtung von L o t h a r  hfeyer ' s  
Curre  der Elemente (Moderne chcmische Theorieen) , welche, sobald 
sie den Kohlenstoff erreicht, ansteigt bis sie das Natriuni trifft, anstatt 
bestandig zu fallen, und dann vom Natriuni bis zum Silicium fallt, 

(Ann. Chem. Pharm. Suppl. 8.) : 
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aiistatt ZLI steigen. Der umgekehrte Charakter der Curve vergegen- 
miirtigt genau nianche Eigenschaften der Elemente , welche innerhalb 
der obcii gegeberien Grenzen liegen. 

c) Die zu der achten Gruppe gehijrigen Elemente sind in mancher 
Brziehung eigerithiirnlich. Zweifellos bilden sie die Bindeglieder zwi- 
schen den graden Reihen eiiierseits und den ungraden Rrihen anderer- 
seits, eine Thatsache, welche durch M e y e r ' s  Curve veranschaulicht 
wird, wonach es Iiillig evident erscheint, dass sie einen stufenweiseti 
Uebergaug con den graden zu den ungraden Reihen bildet oder viel- 
nichr voii den fallenden zu den steigenden Theileii der Curve. Es 
finden sich namlich die Elemente dieser Gruppe stets bei den Minima 
der Curbe. 

Xach obigen nothwendigen Erklarnngrii will ich jctzt zu dem 
eigentlichen Objekt dieser Mitthcilung iibergehen, welches ich in drei 
Theile theileii will, nlmlich: 

E l e m e n t e ,  w e l c h e  u n -  
g r a d e n  Rei l ie i i  a n g e h i j r e n ,  s i r id  d e r  R e g e l  n a c h  l e i c h t  i n  
d e n  f r e i e n  Z u s t a n d  i i b e r f i i h r b a r ,  w a h r e n d  s i c h  d i e  d e n  
g r a d e n  R e i h e n  a n g e h i i r e n c l e n  E l e m e n t e  n i i r  s c h w e r  i i i  d e n  
f r e i e n  Z u s t a n c l  b r i n g e n  l a s s e n .  

Die einzigeri Ausnahmen voii dieser Regel bilden Kohlenstoff, 
Stickstoff, Sauerstoff, Natrium, Magnesium Aluminium und Silicium, 
wofiir i n  b die Erkliirung vorhanden ist, und ebenfalls die Elemerite 
der Gruppe VIII (vergl. diesbezuglich c). 

2. V o r k o m m e n  d e r  E l e m e n t e  i n  d e r  N a t u r  in1 f r e i e n  
Z u s t a n d e .  E s  steht dies in That  in engem Zusammenhang init der 
Eigeiischaft der schori betrachteten Reduzirbarkeit. 

lS lemente ,  w e l c h e  g r a d e n  R e i h e n  a n g e h i j r e n  ( m i t  A u s -  
n i i h m e  v o n  K o h l e n s t o f f ,  S t i c k s t o f f ,  S a u e r s t o f f  u n d  G r u p p e  
VTII) f i n d e n  s i c h  niemals i n  d e r  N a t o r  i m  f r e i e n  Z u s t a n d e ,  
w l h r e n d  d i e  E l e m e n t e ,  w e l c h e  u n g r a d e n  R e i h e i i  angeh'tjren 
im Allgemeinen und manchmal sogar haufig i n  d i e s e m  Z u -  
s t a n d c  a n g e t r o f f e n  werde i i .  

So find& man die folgenden Elemente der ungraden Elemente 
haufig im freien Zustande: Kupfer, Silber, Gold, Quecksilber, Arsen, 
Antimon, Wismuth, Schwefel, Selen, Tellur, wiihrend Blei und Ziiin 
bisweilen riatiirlich vorkommen. Gallium, Indium, Thallium und 
Cadmium sind so sparlich vertheilt, dass wir kaum anzugeben ver- 
mijgeii, ob sie im freiem Ziistande vorkommen oder nicht. Von den 
Elenlenten, welche ungraden Reihen angehiiren und gleichwohl nicht 
frei gefunden werden, bilden nur Chlor, Brom, Jod, Fluor, Zink und 
Phosphor bemerkenswerthe Ausnahmen, wahrend Natriurn, Magnesium, 
Aluinininni und Silicium durch b erklart werden. Was die Aus- 

1. R e d u z i r b a r k e i t  d e r  E l e m e n t e .  
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nahmen unter den graden Reiheii anbelangt, so fallen der Kohlenstnff, 
Stickstoff uiid Saucrstoff ruiter b und die Gruppe VIII unter c. 

3 .  V o r k o n i m e n  d e r  E l e n i e n t e  i n  d e r  N a t u r  in i  1 e r -  
b urideiieri Z u s  t a n d e .  Beziiglich des hierunter Auseinandergehetzteri 
iiiiis~en die Eleniente Chlor, Hrnni, Jod  und Flunr und die Gruppe III 
aasser Acht gelassen werden, wie weiterhin betrachtet werden \OH. 

D i e  E l e m e n t e ,  w p l c l i e  ungeraden R e i h r n  a n g e h i j r e n ,  
koinmen i n  d e r  K a t n r  gewi i l i i i l i ch  als S u l f i d e  n d e r  a l s  
D o p p e l s u l f i d e  v o r  I ) ?  d. h. i n  Verb i r idnng  m i t  e i n e n i  n e g a -  
ti1 e n  E l e m r n t ,  w e l c h e s  e i n e r  ungeraden H e i h e  a n g e h i i r t ,  
u n d  n u r  i n  s e h r  w e n i g e n  F a l l e n  a l s  O x j d e ;  w i i h r e n d  E l e -  
m e n t e ,  w e l c h e  geraden R e  i h e n  angehhiiren, a n d e r e r s r i t s  
s i c h  g e w i i h n l i c h  n l s  O s y d e  oder  D o p p e l o s y d e  r n r f i ~ i d r n  
( u n t e r  H i l d u n g  \ 011 S i l i c a t e n ,  C a r b o n a t e n ,  S u l f a t e n ,  A l u -  
m i n n t e n  u. s. w.), d. h. i n  V e r b i n d u n g  i n i t  c i n e m  n e g a t i r e u  
E l e m e n t ,  w e l c h e s  e i n e r  geraden I i e i h e  a n g e h i i r t ,  u u d  n i e -  
i i i a l s  ( n i i t  z w e i  A u s n a h i i i e i i )  a l s  S u l f i d e .  

on geradeu Reiheii vor: So knmrrieii z. B. Eleniente 
G e w  ii h n  l i  c h : Lithium ( in  Lrpidolith u. s. w.), 

Kalium (in1 Salpeter, I’eldspath 11. s. w.), Rubidiuui, 
Caesiuni, Brryllium, C;~Iciuin. Strontium, Baryum, Bor, 
Scandiuni, Y ttrinm, lianthaii, Ytterbium, Kohlenstof, 
Ti tan,  Zirkon, Cer, ‘I’horiuni, Vanailin, Kiob, Didyni, 
Tantd, Sauerstoff, Chroiii, Wolfram, Manqan. 

H i i u f i g  : 
S e l t e i i  o d e r  n i e i i r a l s :  Ireins. 

S e h r  s e l t e n :  Mangan (;inch Sauerstoff :*Is Schweflig- 

Stickstnf (irn Salpeter) Molybdiin. 

i 
Oder i 

i 

Als Osyde 

Doppelox yde. 

( G e w i i h n l i c h :  Molybdiin. 

&are in 1 ulcanischen Gasen). 
h l s  Sullide. 1 

Elemente, welche ungradrn Reihw augehijren, komnien rnr 
Gewi i l i  I I  l i c l i  : Kupfer, Silber, Zink, Cadmium, 

Quecksilber, Gallium, Indium, Thallioni, Blei, Antininn, 
Als Sulfide Schwefel, Selen, Tellur. 

(Selenide, 
Telluride). 

Ha u f i g  : 
Ni e m a  1 s : 

Arseii, Wisinuth, Zinn. 
Gold (komiiit i iu r  iin freien Zustande 

vor), Katrium, Mzignesium, Alumiuium, Silicium, Phosphor 
‘(diesbeziiglich siehe b). 

Gewii h nl ic l i  : Katrium , Magnesiuni, Aluiiiiniuiu, 
Silicium, Phosphor (diesbeziiglich sitlhe b) und Zinii. 

1 

i *Is [ H k u f i g :  Zink und Knpfer. 
S e l t  e n  : Blei, Aiitimon, Wismutli und Arsen. 

l) ALIC~I als Seleaidc, Telluride uiid ilrscnide. 
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G r o  p p e  VIII. Die Elementr dieser Gruppe korriinen niit Am- 
nahnie von Eisen, Kobalt und Nickel niemals im verbiindeiien Zuitande 
\ o r  ond haben wir demnacli nur niithig, die ersten drei Elemente der 
Gruppe in Betracht zu ziehen. 

Das Eiseu kommt meistens als Oxyd Tor, aber h a u f i g  auch als 
Sulfid. - Das Kobalt komnit meistens als Sulfid vor, aber manchmal 
als Oxyd. - Das Nickel kommt fast immer als Sulfid und Arseriid 
\.or und nur  sehr selten als Oayd 

Das Eisrn, das erste Glied der Triade, ghnelt sehr den Elementen 
der graden Reihen, wahrend Nickel, das letzte Glied, sich sehr den 
Elementen der urigraden Reihen nbhert. Es zeigt dies demnach 
in bemerkenswerther Weise, dass wir in der Gruppe VII I  einen 
stufenweisen Fortgang von den graden Reihen einerseits zu den un- 
graden Reihen andererseits haben. 

Die Halogene Chlor, Rroni, Jod  und Fluor, die am meisten 
elektronegativen Elemente, kommen in der Nittur in Verbindung mit 
den am meisten elektropositiven Metallen als Chloride, Bromide, 
Jodide ond Fluoride \-or und finden sich niemals (wenn man einige 
Metalloxychloride und Sulfochloride ausser Acht Iasst ) in  Ver- 
bindung rnit Sauerstoff oder Schwefel. 

Die oben aufgefuhrten Thatsachen miigen in Bezug auf L o  t h a r  
M e y  e r’s Curve der Elemente folgendermaassen ausgedriickt werden: 

E l e m e n t e ,  w e l c h e  a u f  fallenden T h e i l e n  d e r  C u r v e  
s t e h e n ,  s i n d  s c h w e r  r e d u z i r b a r  u n d  f i n d e n  s i c h  i n  d e r  N a t u r  
n i e m a l s  i m  f r e i e n  Z u s t a i i d e  o d e r  i n  V e r b i n d u n g  a ls  S u l f i d e ,  
s o n d e r n  s t e t s  i n  V e r b i n d u n g  rn i t  S a u e r s t o f f ,  u n t e r  B i l d u n g  
y o n  O x y d  e n  o d e r  D o p p e l o x y d e n  ( S i l i c a t e ,  S u l f a t e ,  C a r b o -  
n a t e  u. s. w.), w i i h r e n d  d i e  E l e m e n t e ,  w e l c h e  a u f  steigenden 
T h e i l e n  d e r  C u r v e  s t e h e n ,  s i c h  l e i c h t  r e d u c i r e n  l a s s e n  u n d  
f a s t  i m m e r  ( m e h r  o d e r  w e n i g e r )  i m  f r e i e n  Z u s t a n d e  u n d  
a u c h  i n  V e r b i n d u n g  m i t  S c h w e f e l  u n d  s e h r  s e l t e n  rni t  S a u e r -  
s tof f  i n  d e r  N a t u r  v o r k o m m e n .  

Rei Feststellung der einschliigigen Beziehungen sind beinahe 
sanimtliche fruher erwahnten Ausnahmen aufgefuhrt und stimmen rnit 
drr Regel. 

Dieses Beispiel zeigt ausser vielen anderen, welche man er- 
wahnen kiinnte, wie richtig M e y e r ’ s  Curve der Elemente als ein 
exakter Exponent der Thatsachen in der Natur ist. 

D u n d e e , University College, 22. Juli 1584. 




